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【摘要】 对福建省武夷山自然保护区境内不同林龄甜储林的水文学效应的比较研究表

明
，

由甜储林幼林至成熟林
，

其水文学效应逐渐增强
，

林冠截流雨量
、

地表枯枝落叶持水能

力
、

林地土壤水分稳渗率
、

蓄水能力等指标值随林龄的增长而增加 �地表径流量与地下渗

流量则呈下降的趋势
�

这说明成熟的森林植被
一

土坡系统在调节气候
、

涵养水源和保持水
土等方面具有独特的作用和巨大的效能

�
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森林水文学效应是森林生态系统最重

要的生态学功能之一
，

一直是森林生态学

研究的重点内容
�

国外在这一领域的研究
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，
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因多

数是在成熟林中进行的
，

对幼龄林的水文

学效应研究较少
，

尤其对同一类型
、

不同林

龄森林群落间水文学效应的比较研究更为

少见
�

甜储林是我国中亚热带常绿阔叶林的

重要组成部分
，

也是武夷山自然保护区植

被的主体类型之一 长期 自然与人为因素

的影响
，
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不同林龄林地的水文学效应进行 比较
，

才

有可能对整个流域内森林的水文学效应作

出正确的估计
�

为此
，

本文对福建武夷山自

然保护区境内不同林龄甜储林的水文学效

应进行了比较研究
，

现将结果报道如下
�

� 研究地区自然概况与研究方法

�� � 自然概况

研究地点位于福建省武夷山国家级 自然保
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�雨水与林内降雨的测定 在甜储林外开阔

地段设置 �个雨量筒测定林外雨
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林内透过雨 以

雨量筒接收
，

每个样地内随机置放 �个雨量简
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茎

流雨水用集水槽装置收集
，

在每个样地内选择标

准树 �株
，

把圆形集水槽镶嵌安放在树干的基部

四周
，

用导管把沿茎流下的雨水导流到玻璃或塑

料容器内进行测量
，

按每株树的树冠投影面积换

算成单位面积的树干茎流量
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下

方安装 �� 长的接水槽
，

槽上覆盖塑料薄膜
�

地表

径流水由接水槽引流到大桶
，

然后用量筒测量
�

在

径流场下边缘制作 �� � �� � �� 的土壤剖面
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在

土壤 � 层底部置放集水槽收集地中径流
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对林

地土壤蓄水量
、

枯枝落叶持水量和土壤渗透性能
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土壤蓄水量通过测定土壤孔隙度
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� 结果与讨论
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� 林冠截留

林冠截留是降水进入森林生态系统的

第一道屏障
，

也是对降水的第一次再分配

作用
�

森林降水过程中林冠的水量平衡可
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截留量越大
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林冠截留降水的能力越

强
�

表 �
、
�给出了 �个林地各项水文学指

标的观测与分析结果
�

由表�可知
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表 � 不同林龄甜储林林冠和地表作用面对降水分配情况的比较
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基本上表
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表 � 不同林龄甜储林水文效应综合指标分析结果比较
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现出由幼林至成熟林逐渐增加的趋势
�

林

内净雨量的变化规律与截留量恰恰相反
，

其大小顺序依次为 ��，�������� ��、 ，

林内雨 占林外 总降水量 的 比例分 别 为

��
�

��
、
��

�

��
、
��

�

��和 ��
�

��
，

基本上

表现出逐渐减少的趋势
�

林内雨组成方面
，

�个林地也不尽相

同
�

成熟林�氏�林内雨以穿透雨为主
，

占林

内雨量的 ��
�

��
，

而茎流雨量的比例大幅

度下降
，

仅为 �
�

��
，

而幼林��，�林内雨虽

仍以穿透雨为主
，

但穿透雨占林内雨量的

比例大幅度下降
，

仅为 ��
�

��
，

而茎流雨

所占比例可高达 ��
�

��
�

究其原因可知
，

��代表的是当地年龄最老的甜储成熟林
，

以高大树木为主
，

树高在 �� 一 ��� 左右
，

胸径通常大于 ����
�

密度较低
，

但林冠繁

茂
，

盖度大且叶量高
�

因此
，

其林冠层吸收

降水能力强
，

林内净雨量较低
�

树干茎流雨

量低是由于老龄树皮粗糙
，

吸收面积大
，

沿

其树干流下的雨水大部分被树皮吸收
，

流

到林地地面的茎流雨水极少
，

产流降水临

界量约为 ���� �而在幼林��
，�中

，

树木以

胸径不超过 ���� 的幼树为主
，

树皮表面

光滑
，

树木密度极高
，
��株

·

����
一 �，

敞开

的树冠象集水漏斗一样
，

反将大量的雨水

集中起来沿树干流到地面
�

因此
，

茎流雨水

在林内雨中占很高比例
�

幼林茎流产流的

�庙界降水量较低
，

仅为 ���
�

茎流雨水中

养分离子浓度很高
，

且均为可利用态
，

淋溶

的养努恰恰又集聚在树木根部有效吸收范

围内
，

对树木的营养生长和林地土壤肥力

有很大影响
�

因此
，

这是一个值得研究的现

象��
· ’��

�

�
�

� 地表径流与地下渗流

林地地表径流量和地下渗流量的大小

是衡量森林水文作用最直观的指标
，

森林

林冠截留雨水能力及林地作用面的水文效

能最终反映在林地径流和渗流的产流量

上
�

其综合效应通常用地表径流系数来表

示
�

由表 �给出的数据可知
，
�个林地在地

表径流量
、

地下渗流量
、

总径流量和地表径

流系数方面均表现出较强的规律性变化
，

其中
，

总径流量的大小顺序为 �，�几 � ��

���
，

地表径流系数的顺序为 �，� �����

���
�

�
�

� 林地土壤的水分物理特征

�个甜储林林地作用面的水文学效应

也明显有别
，

表现在凋落物持水能力
、

林地

土壤蓄水能力和土壤渗透性等方面
�

由表

�可知
，
�个林地中以 �� 林地土壤蓄水能

力最大
，
�，
林地土壤蓄水能力最小

，

大小

顺序为 ������ ����，
�

林地地表枯枝落

叶最大持水量 �个样地�几 一�
�
�的大小顺
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序为 ��� ������ ��
�

枯枝落叶层全年截

留雨水量 �� 为 ���
�

����
，

至 ��下降到

���
�

����
�

此外
，
�个林地土壤稳渗率也

各不 相 同
，

在 孔 此 值 高 达 ��
�

���
·

���
一 ‘ ，

而 在 �� 仅为 �
�
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·
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一 ’ �表
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�
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